A hidrogén, mint Gzemanyag

Jules Vernének, a hires tudomanyos-fantastikus ironak titokzatosanjo érzéke volt a jovo
elérelatasahoz. 1874-ben a kovetkezoket irta: "Azt gondolom hogy majd egy nap a vizet
hasznaljak izemanyagként, és alkotoelemei, a hidrogén €s az oxigén egyiitt vagy kiilon-kiilon
kimerithetetlen forrasai lesznek a melegnek és fénynek." Sok szakért6 azt gondolja, hogy ez a
joslat a huszonegyedik szazad masodik felére valoban beteljesedik majd, a hidrogén altalanos
energiaforréas lesz, amelyet hatalmas erémiivekben és apro motorokban egyarant fel lehet
hasznalni. A jovOben az autdkat is hirogén lizemelteti majd, és a gazt valosziniileg hidridekbdl
allitjak majd eld. Valojaban mar manapsag is hasznalhat6 hirogén a hagyomanyos
automotorokban a kaburator kisebb atalakitasa utan, és a hidrogént hidridekbdl general6
lizemanyagtartalyokat kisérleti jorm{ivekben mar egy évtizednél is régebben alkalmaznak. A
hidrogént az teszi a jOvO lizemanyagait kutatok szemében igen vonzonak, hogy égésekor sem
korom, sem mérgez06 anyagok, sem flist, sem iiveghdzhatast el6idéz6 gazok nem keletkeznek. A
hidrogén égésekor keletkez6 egyetlen termék a viz.

A karos égéstermékek keletkezésének elkeriilése a hidrogénnek az a tulajdonsaga, ami miatt a
vilag autodipara is elég nagy erdfeszitések tesz lizemanyagként vald alkalmazéséra. A kaliforniai
torvények szerint 1998-ban az sszes autd 2%-a, 2003-ban mar 10%-a egyaltalan nem bocsathat
ki szennyezOanyagokat. Az amerikai allamok koziil New York-ban és Massachusetts-ben mar
1999-ben ¢letbe 1éptek hasonld torvények és tiz masik allam is késziil hasonlo szabalyozas
bevezetésére. Bar sok autogyar valosziniileg elektromos autokkal fogja elészor helyettesiteni a
hagyomanyosakat, az akkumulatorok energidjaval hajtott jarmiivek altal kibocsatott mérgezo
anyag 0sszes mennyisége valdjaban meg is haladhatja a benzintizemiiekét. A mérgezdanyag-
kibocsatasnal ugyanis figyelembe kell venni az akkumulatorok tjratoltéséhez hasznalt elektromos
aramot megtermeld erdmiivek kdrnyezetszennyezését is, és az egy kilométerre vonatkoztatott
szennyezOanyagmennyiség igy mar nagyobb, mint a benzinnel miikdo autoke.

Mint barmely 11j energiforras esetén, a hidrogénes technoldgianal is le kell még kiizdeni bizonyos
akadalyokat, miel6tt a jovO altaldnos lizemanyagava valhat. Egy ilyen probléma a tarolas. A
hidrogént nagy nyomdason gazként, alacsony hdmérsékleten folyadék formajaban, vagy hidrides
vegyiiletekként lehet tarolni. Sok fém ¢és fémotvozet, példaul a magnézium-nikkel, képes nagy
mennyiségli hidrogént felvenni és hidridek képzddése révén tarolni azt. Ha a hidrogénre sziikség
van az égetéshez, a hidridek csekély melegités hatdsara, ami példaul megoldhato6 a
kipufogogazokkal, a lizemanyag felszabadithat6. A hidrogént hidridekbdl generalo
lizemanyagtartalyokat kisérleti jarmiivekben mar 1980-as évek eleje 6ta hasznalnak. A hidrogén
fém-hidrides tarolasanak szdmos eldnye lehet. E16sz0r is, nincs sziikség nagy nyomasra vagy
alacsony homérsékletre. Rdadasul a fémek hidrogénfelvevd-képessége annyira nagy, hogy a fém-
hidridek az ugyanakkora térfogatban nagy nyomason vagy alacsony hémérsékleten tarolt
hidrogén mennyiségének kétszeresét is képesek tarolni. Tovabbi elény, hogy a fém-hidridek
enyhe melegités hatdsara csak lassan bocsatjak ki a hidrogént, igy a hidrogénrobbanas
valosziniisége joval kisebb, mint a nagy nyomason vagy alacsony hdmérsékleten tarolt hidrogén
hasznalatanal. Azonban még a gazként vagy folyadékként tarolt hidrogén is biztonsagosabb lehet
a benzinnél. A hidrogén sokkal konnyebb a levegdnél, ezért szokése esetén a robbands



valészintiisége joval kisebb, mint benzinszivargas esetén. Természetesen barmely lizemanyag
veszélyes lehet, ha nem hasznaljdk megfeleld eldvigyazattal, és ugyanigy minden {izemanyag
biztonsagos, ha megfelel6 modszerekkel végzik a tarolést és szallitast.

Ahogy Verne is javasolta, a hidrogén elektrolitikus iton eldallithaté vizbontassal elektrolizald
celldkban. Azonban ma még minden hidrogén eléallitasara hasznalt modszer haszndlata
tulsdgosan draga. A hidrogéneldallitas koltségeinek csokkentése érdekében a kémiai kutatok a
fotoszintetizal6 sejtekben taldlhatd, a viz hidrogénjének a ndvényekbe vald beépitését elvégzd
természetes kloroplaszthoz hasonlé mesterséges kloroplaszt eldallitasan dolgoznak. A
mesterséges kloroplaszt elemi hidrogén formdjaban szabaditja fel a viz kotott hidrogéntartalmat.
Egy masik kutatasi irany azt probalja elérni, hogy a hidrogént a fotoelektrolitikus cellak
hatékonysaganak novelésével lehessen gazdasdgosan eldallitani. Ennél a modszernél a
fotoelemek altal termelt elektromossagot hasznaljak a hidrogén és oxigén vizbdl vald
eldallitasara.

Sokan azt gondoljak, hogy a hidrogén egyszerii elégetésénél jobb modszerek is vannak. Ezek a
jobb moddszerek tiizeldanyagcellakban oxidaljak a hidrogént €s igy kozvetleniil elektromos
aramot 4llitanak eld, ami aztdn hasznalhat6 elektromos autok motorjainak vagy mas elektromos
eszkozok miikddtetésére. A tlizeldanyagcellak joval hatékonyabban nyerik ki a hidrogénben térolt
kémiai energiat, mintha égetéssel elobb hdvé alakitanak, majd a hébdl allitandnak elé mechanikai
energiat.

A kozeljovoben azonban még mindig a benzinlizemi autoke lesz a vezetd szerep. De mar nincs is
olyan messze a nap, amikor a torténészek ujra csodalni fogjak Verne bolcs elérelatasat.
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